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La presente invention concerne un regulateur detendeur a 
gaz, et plus pax-ticulierement un resulateu:r a gaz sans fuite a . 
1- atmosphere incorporant un disyositif pilote a action integrale 
^ qui pezxiet au regulateur de tenir rigouxeusement la pression noml- 
o nale mdiquee sans erreur statioue proportionnelle au debit. ' 

On connait des rsgulateurs a gaz a pilote sans fuite ^ 
1 atmosphere, mais ces rsgulateurs exercent una actioh de commande 
dxfferentxelle sur le clapet principal du corps de vanne et I'ou- 
vertui:e de ce clapet, et par suite le debit fourni, sont sensible- 
ment proportionnels en f onctionnement statique, a la . difference 
de pression existant entre la pression effective en aval du rggu- 
lateur et la pression nominale reglee par le regulateur. II existe 
done en regime stable une erreu.^ statique systematique par rapport 
a la valeur fixee pour la pression aval suivant 1-ouverture du nla- 
15 pet et le volume de gaz debits par le regulateur. 

En consequence, 1' invention a pour objet principal de 
fournir un regulateur a gaz sans fuite 4 1- atmosphere qui assure 
en regxme stable une pression rigoureusement egale a la pression 
reglee nominale predeterminee quel que soit le debit du regula- 
20 teur. ° 

L' invention a encore pour objet de fouz-nir : 

- Un clapet pilote a trois chambres iaolSea de 1' atmos- 
phere dont deux chambres intermediaires sont reliees a la pression 
de commands du clapet, principal , lesdites chambres etant reunies 

S par un dispositif a restriction qui apporte un certain retard a 
la mise en equilibre de la pression dans les deux chambres. " 

- Un clapet pilote a quatre chambres et quatre membranes 
les surfaces des deux membranes extrgmes etant maintenues rigou- ' 
reusement egales et les deux membranes intermddi aires comprenant 

30 xnterieurement une chambre soumise a la pression atmospherique. 

- Un clapet pilote dans lequel la soupape de fuite incor- 
poree au pilote qui deverse le gaz desdites chambres intermediaires 
a 1 aval est munie d'un dispositif de reglage de la surface de la 
membrane correspondante . 

^ ~ clapet pilote dans lequel lesdites deux membranes 

intermediaires sont placees de part et d'autre d'une olaquette ±n- 
termeaiaire, et sSparees de la membrane extreme corresoondante par 
une entre toise. * 

- Un clapet pilote h. quatre membranes et deux chambres 
-.0 intermediaires, les membranes extremes etant substantiellement 
d une surface effective Sgale, et les membranes intermediaires 
etant d'une surface sensiblement supirieure 4ladite surface com- 
mune des membranes extremes. 

D'autres caracteristiques et avantages ressortiront de 
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la description qui va suivre, faite en regard des dessins an- 
nexes, et donnant a titre indicatif mais nullement limitatif une 
forme de realisation de 1' invention. 
Sxir ces dessins, 

^ La figure 1 est un schema de f onctionnement d'un regula- 

teur a gaz sans fuite a 1 'atmosphere. 

la figure 2 est une vue en coupe d'un claret pilote sui- 
vant 1' invention. 

figure 3 est un diagramme comparatif de fonctionne- 
10 ment d'un regulateur t gaz suivant I'invention par rapport a un 
regulateur a gaz classique. 

les figures 4 et 5 sont des schemas exulicatifs. 
On voit sur la figure 1 un pilote 1 tare par un ressort 
2 qux retablit la pression aval en 5 au moyen d'un clapet 4 met- 
15 tant en communication la pression amont 5 avec la chambre inter- 
medxaxre 6 qui agit sous la membrane principals 7 DOur soulever 
le clapet principal 8 de la conduite en cas de baisse de pression 
dans la canalisation aval 3. 

Un ensemble a clapet pilote suivant 1' invention 10 com- ' 
20 prend un equipage classique de siege relie au ressort 2, et qua- 
tre chambrea 11, 12, 13 et 14 limit^es par les membranes 9, 15 
16 et 17. ' '^^ 

La chambre 11 est en communication avec la pression 
aval 3 et la membrane 9 qui la ferme a sa partie inferieure porte 
25 en son centre un clapet a fuite aval classique 18 situe a I'inte- 
rxeur d'un dispositif d'ajustage 19 qui permet d'egaliser rigou- 
reusement avec la precision que I'on veut, par exemple a ,1^ 
surface de la membrane 9 avec celle de la menibrane 17. 

La pression amont s'exer^ant sur 1' admission 5, si la 
30 pression fixee pour I'aval est par exemple de 25 mbar et la pres- 
sion en service dans la chambre du pilote 12 pour un debit donn6 
est par exemple de 100 mbar, on voit que cette pression de la 
chambre 12 est appliquee dans la chambre de commande 6 du clapet 
pro^cipal 8 par le raccord 20. Cette pression est appliquee ega- 
35 lement par 1 ' interm^diaire d'un dispositif retardateur a restric- 
tion 21, a la chambre 14, sous la membrane 1? de laquelle s'exerce 
1 action du ressort de tarage 2, 

Par suite, si la pression vient k flechir en 3, ce qui 
exprime une demande de debit supplementalre , 1 'accroissement de 
W pression dans la chambre 12 est transmis immediatement vers la 
chambre intermediaire 6 qui commande le clapet principal et I'ac-' 
tion de celui-ci r-etablit immediatement la pression aval en 3 ^ 
son niveau nominal avant que le dispositif retardateur a restric- 
tion 21 ait eu le temps d'augmenter la pression dans la chambre 14 
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laquelle equilibre avec retajcd la poussee qui s'exerce des deux 
cotss de la plaquette a me-.braiies 22, 

L' action diff erenbielle entre les chambres 12 et 14 est 
done inmoaiate.'nent integree en debit par I'ouvertxxre du clapet 
5 principal 8 et la pfession noininale rotablie sans qu'on ait a 
intervenir volontairement sur le tarage du ressort 2. 

On voit une entretoise de liaison 23 entre ies inenbra- 
nes 16 et 17, los membraries 13 et 16 ex;ant -coutes de\ix deprimees 
vers la chambre 15 en comniunication avec 1 * atmosph'^re. en 24.. L^en- 
10 semble de la plaquette 22 et des membranes 15 et 16 pourrait theo- 
riquement etre remplace par une seule membrane sollicitee en de- 
pression suivant le cas uantot vers la chambre 12, tantSt vers la 
chambre 14, mais on evite les inconvenients r-i suit ant de la va- 
riation de la surface lorsque la depression change de sens en 
15 adoptant la chambre tampon 13 grace a cuoi les membranes 15 et 16 
sent toujours deprimees dans le meme sens et leur surface moyenne 
pratiquement constante. 

Le f onctionnement d'un pilote classicue 1 (figure 4) en 
position d*ecuilibre au re^^lateur avec le clapet 4 z'erme, dans 
20 lequel reene line pression d'aval "p" et une pression dans la cham- 
bre de comriande "P" , le ressort 2 exerqant la force de rappel "F" , 
et la siirface utile des deux membranes superieure et inferiexire 
limitant' la chambre llletant basee res::ective:aent sur les diame- 
tres partiels "d" et "D" , se traduit par 1' equation 
25 pS^ + P S2 = P + F (1) 

En f onctionnement oynamique , une differeuce de pression 
"dp" se manifestant cans la conduite aval provoque dans la chambre 
de commande 'ill une difference de pression "dP" qui s * exprime en 
diff erenciant (1) : 
30 d p + d P S2 = d P (2) 

Le coefficient muluiplicat^eur du pilote tire de (2) 

est done : ^ 

- k = ^ ^ = - ■ - (5^ 

a p iS^-S^ 

la surface S2 otant necessairemBnt. suporieure a la surface S^-» 

55 Dans le cas de la soup ape v:,ilote suivant :1 'invention 

(fi:^aire 5), en Toncbionnement dyrjaiaiaue instantane, par suite de 

1* existence du diSTrosii^if temporisateur a restriction 21 la pres- 

■ sion P' cans la chambre intermediaire 14 etant constante et momen- 

tanement inchanrt'se, le pilote 10 suivant 1' invention applique 

40 instancan^^ment au>: aiff4rences de pression le coefficient multi- 

rlicateizr : , . 

k = ^ ^ - _ .1 r4> 



la surface S'^ ctant necessairesent superieure a S' 
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yials lorsque la pression "P* "daxLS la chambre 14, au 
bout du temps de reglage fixe pax.le bouton 26, lequel peut etre 
ciioisi de quelques secondes ou- de plusieurs minutes, est devenue 
egale a celle de "P" , 1 ' application de la fornrule (3) au pilote 10 
5 ou P = P' donne le coefficient multiplicateur en f onctionnement 
statique : ^ 

k = ^ ^ - _ "^1 (5) 

Dans la presente analyse du f onctionnement du pilote 10, 
on voit que l*on considere le dispositif plaquette-cliambre et 
10 membranes (22,15 j15»16) comme une seule et meme membrane, ce qui 
est tout a fait justifie en pratique par ses caractsristiques de 
forme • 

II suffit done de regler avec la precision aussi poussee 
que l*on voudra, a 1 ' aide du dispositif d'ajustage 19, une siir- 

15 face S*^ egale a la surface pour obtenir un multiplicateur 

tlieoriquement inf ini , ce qui garantit xme tenue rigoureuse de la 
pression aval 3 suivant le palier de la droite D de la figure 3 
quel que soit le debit demande a la conduite, 

En effet, on voxt sur la figure 5 un grapbique donnant 

20 I'ouverture du clapet en fonction de la pression aval dans une 
conduite munie d'\m regulateur classique; en regime statique, 
pas see la zone A de transition a I'ouverture ou a la fermeture du 
clapet principal, l*ouverture du clapet (ou le debit de gaz) est 
sensiblement proportionnel a la difference de pression entre la 

25 pression effective et la pression nominale imposee, ici 25 mbar, 
dans toute I'etendue B de la bande proportiomielle "li*V» En modi- 
fiant le tarage du ressort pilote, on peut naturellement imposer 
une pression minimum de 25 mbar, mais alors on releve d'autant la 
pression aval pour les faibles ouvertures , et la courbe represen- 

30 tative (A, B) devient la courbe C. En auctin cas on n'obtient xme 
tenue rigoureuse de la pression aval tout le long de la ligne 
droite en pointille 

Au contralre, le clapet pilote a action integrale suivant 
1' invention foxirnit une regulation au niveau impose de la lisne D 

35 sans introduire aucune erreur statique quelle que soit I'ouvertu- 
re du clapet et par suite quel que soit le volume debit en aval. 

II va de soi que la presente invention a ete decrite ici 
a titre explicatif mais nullement limitatif et que 1 * on pourra lui 
apporter toutes modifications .de detail conrormes a son esprit 

40 sans sortir de son cadre. 

R £ 3 U as E 

A - RegulateTir detendeiir a gaz caracterise par les points 
suivants ,pri"s' separ^ment- ou en toutes combinaisons : 

1# II conprend ,un clapet pilote sans fuite a 1 ' atmosphere , 




1582851 

-5- 

un clapet principal actionne par Tine chambre de comiaaade dudil; 
clapet pilote, la conduite aval etant maintenue en f onctionnement 
statique risoureuseinent a la pression nominale imposee quelle que 
soit I'ouverture du clapet principal, au moyen d*un dispositir 
5 temporisatexir reliant ladite chambre de commande a une cliambre in- 
termediaire, et d'un dispositif de r^glage precis de la surface 
effective d'une membrane de coinmande. 

2, Ledit clapet pilote compr end un ressort de. tarage, 
une premiere chambre en communication avec la pression dans la- 

10 dite conduite aval, une seconde chambre de commande dudit clapet 
principsLl, un dispositif retardateur a restriction entre ladite 
seconde chambre et une troisieme chambre intermediaire dont la 
pression s'exerce directement sur ledit ressort de tarage et est 
en retard sur la pression de ladite seconde chambre et une qua- 

15 trieme chambre situee entre lesdites seconde et troisieme cham- 
bres, ladite quatrieme chambre etant soumise a la pression atmos- 
pherique, lesdites chambres etant aepaxees par. quatre membranes. 

3* Lesdites quatre membranes comprennent une premiere 
membrane entre ladite premiere chambre et ladite seconde chambre, 

20 membrane dont les caracteristiques de s\xrface effective d' action 
sont reglables avec precision, une seconde et une. troisieme mem- 
branes entre ladite seconde chambre et ladite troisieme chambre, 
membranes dont la surface commune est substantiellement plus gran- 
de que la surface de ladite premiere membrane, et une quatrieme 

25 membrane entre ladite troisieme chambre et ledit ressort de tarage, 
membrane dont la surface est de preference rigoureusement egale a 
celle de ladite premiere membrane, 

B - Dispositif pilote pour regulateur a gaz suivant A, 
caracterise par les points suivants , pris isolement ou en toutes 

30 combinaisons : 

1. II comprend un clapet, une canalisation a restriction 
reliant la chambre de commande a une chambre intermediaire, une 
premiere membrane de surface effective entre la chambre soiimise 
a la pression "p" de la conduite aval et la chambre de commande, 

^ xxae seconde et une troisieme membranes entre ladite chambre de 
commande et ladite chambre intermediaire, membranes de surface 
commune effective une quatrieme membrane de sxirface entre 

ladite chambre intermediaire et le ressort de tarage qui commande 
I'ouverture dudit clapet entre la pression amont e"t ladite chambre- 

40 de commande, les surfaces et etant substantiellement egales 
et leur valeur comnime etant substantiellement inferieure a la 
valeur de la surface Q^^^ 

2. II fournit \m coefficient multiplicateur en fonction- 
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nement dynamique k = - ^ — =— et vtn coefficient niultiplica- 

teuT en f onctionnement statique- k* - !— ^ — c * est-a-dire 

un coefficient multiplicateur statique pratiquement; infini si 
= ce qui supprime toute errein^ statique. 
5 3o II garantit sans fuite a 1 ' atmosphere iine tenue de la 

pression aval rigoureusement egale a la pression imposee quel que 
soit le debit soutire, 

^. Ladite surface peut etre modifiee par un dispositif 
d'ajustage des cairacteristiques de membrane qui fi^:e la valeur 
effective d'action de la membrane correspondante avec une preci- 
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